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DISPOSITIF DE COWIPENSATIGN DE CHARGE D'UN ENGIN DE MANUTENTION. 

L'engin de manutention (1 ) comporte un moyen de la- 
vage (2) comprenant un moyen moteur (8), et un cable de 
ievage (5) d'une charge (3). Le dispositif de compensation 
de charge comporte au moins un verin pneumatique (11) 
comportant un corps (13) delimltant au moins une chambre 
(1 3a, 1 3b) et au moins une tige (1 5a. 1 5b) soiidaire d'un pis- 
ton (17a, 17b) monte mobile dans la chambre (13a, 13b) du 
verin (11), dans une direction de deplacement de la charge. 
L'un des elements (15a) du verin est relie au cable de Ieva- 
ge (5a) de maniere a regter la tension du cable (5). La cham- 
bre (13a, 13b) du verin de reglage (11) est reliee, d'un cote 
au moins du piston (17a, 17b), a un circuit pneumatique, par 
rintemnediaire d'une electrovanne (18a, 18b) de reglage de 
la pression dans la chambre (13a, 13b) du verin de reglage 
(1 1 a, 1 1 b) a une valeur de oonsigne. 



1 

L'invention concerne un dispositif de compensation de charge d'un 
engin de manutention. L'invention s'appiique en particulier a une machine 
de chargement d'assemblages de combustible dans le coeur d'un reacteur 
nucleaire tel qu'un reacteur nucl^aire S eau sous pression. 

De telles machines de chargement comportent en particulier un 
moyen de levage tel qu'un treuil et un element souple de levage de la 
charge qui peut etre constitue par un cable ou une chame auquel la 
charge est suspendue. 

Au cours de la manutention d'un assemblage de combustible, cet 
assemblage de combustible peut s'accrocher, par exemple par I'interme- 
dialre d'une grille-entretoise, a un autre assemblage de combustible ou 
sur un 6l6ment de la centrale nucleaire, par exemple a I'interieur de la 
piscine du reacteur, dans laquelle est realisee la manutention des assem- 
blages de combustible. 

Lorsqu'il se produit un accrochage de I'assemblage de combustible 
pendant le levage de I'assemblage, il apparait une surcharge dans I'ele- 
ment souple de levage et des que la surcharge depasse une certaine va- 
leur, on commande I'arret du moyen moteur de deplacement de la charge 
de maniere a eviter de deteriorer I'assemblage de combustible en cours 
de manutention ou d'exercer un effort excessif sur I'element de levage de 
la charge. 

Lorsqu'il se produit un accrochage de I'assemblage de combustible 
avec un autre assemblage de combustible ou un element fixe, lors de sa 
descente dans la piscine, on enregistre une sous-charge dans I'element 
souple de levage et on commande I'arrfet du treuil de levage, de maniere 
a eviter un basculement de I'assemblage de combustible qui se produirait 
dans le cas ou le cable de levage n'assurerait plus le maintien de cet as- 
semblage. 
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Dans I'un et I'autre cas, lors du levage ou de la descente de la 
charge. I'arret du treuil n'est pas instantane et il s'ecoule une certaine pe- 
riode de temps entre le moment ou Ton detecte la surcharge ou la sous- 
charge et le moment ou I'arret complet du moyen de levage est obtenu. 

5 II est done necessaire de prevoir un dispositif de compensation de 

charge et d'amortissement qui permette de limiter les efforts exerc§s par 
le moyen de levage en cas de surcharge et de malntenir une tension suf- 
fisante de I'^lement souple dans le cas d'une sous-charge. De maniere 
generate, il peut etre necessaire de controler de maniere permanente 

10 I'etat de charge du cSble de levage de la machine de chargement. pen- 
dant toutes les operations de manutention d'un assemblage combustibi , 
depuis la prise de I'assemblage de combustible par un grappin, jusqu'd la 
ddpose de I'assemblage de combustible. 

Dans le brevet FR 2.718.427, on a decrit un dispositif de compen- 

1 5 sation de charge et d'amortissement d'un engin de manutention et en par- 
ticulier d'une machine de chargement d'un reacteur nucleaire qui permet 
de compenser une surcharge ou une sous-charge et de fournir une cer- 
taine capacite d'amortissement, pendant le temps d'arret de I'engin de 
manutention entre le moment ou Ton detects la surcharge ou la sous- 

20 charge et I'an-fet complet du moyen de levage de I'engin de manutention. 

A cette fin, on utilise un verin de reglage de la tension de I'element 
souple de levage de I'engin de manutention qui est un verin pneumatique 
comportant un corps delimitant une chambre et une tige solidaire d'un 
piston monte mobile dans la chambre du verin. L'un des elements tige ou 

25 corps du verin est relie a I'element souple de levage, de maniere a regler 
la tension de I'element souple de levage et la chambre du verin est reliee, 
d'un c6te au moins du piston, a au moins une capacity d'air. 

De preference, le dispositif comporte un verin de surcharge et un 
verin de sous-charge qui presentent un meme corps de verin delimitant 


une premiere chambre pour le verin de sous-charge et une seconde 
chambre pour le verin de surcharge, la tige du verin de sous-charge etant 
reliee a la structure de support de I'engin de manutention et la tige du ve- 
rin de surcharge etant reliee au brin de reprise d'effort de I'element souple 
du moyen de levage. 

Un tel dispositif procure un effet de compensation immediat et un 
effet d'amortissement lors de I'apparition d'une surcharge, jusqu'^ I'arrfet 
complet de I'engin de manutention. Cependant, le dispositif connu de I'art 
anterieijr ne permet pas de regler de maniere tres precise et tres sure la 
charge exercee sur I'element souple du moyen de levage jusqu'a I'arrSt de 
I'engin de manutention. De plus, le dispositif ne permet pas de regler sim- 
plement et facilement I'effet de compensation et d'amortissement du verin 
en fonction des conditions d'utilisation de I'engirt de manutention et en 
particulier en fonction de la charge dont on realise la manutention. 

Le but de invention est done de proposer un dispositif de compen- 
sation de charge d'un engin de manutention comportant un moyen de le- 
vage comprenant un moyen moteur, un element souple allonge de levage 
d'une charge mobile dans la direction de levage de la charge et au moins 
un verin de reglage de la tension de I'element souple de levage pendant 
toutes les phases de manutention de la charge, constitue par un verin 
pneumatique comportant un corps delimltant une chambre et une tige so- 
lidaire d'un piston monte mobile dans la chambre du verin, dans une di- 
rection de d§placement de la charge, I'un des elements tige et corps du 
verin etant relie d I'element souple de levage de maniere a regler la ten- 
sion de I'element souple. ce dispositif pemnettant de realiser de maniere 
tres precise et tres sure une compensation de surcharge ou de sous- 
charge, dans un inten/alle d'efforts parfaitement d6termin6 qui peut Stre 
r6gl6 en fonction des conditions d'utilisation de I'engin de manutention. 
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Dans ce but, la chambre du verin de reglage est reliee, d'un cote 
au moins du piston,. S un circuit pneumatique par I'intermediaire d'un 
moyen de reglage de la pression dans la chambre du verin a une valeur 
de consigne. 

De preference, le dispositif de compensation de charge comporte 
un verin de surcharge et un verin de sous-charge presentant un m§me 
corps de verin delimitant une premiere chambre pour le verin de sous- 
charge et une seconde chambre pour le verin de surcharge, la premiere 
chambre et la seconde chambre etant reliees a un circuit d'alimentation 
pneumatique, chacune par I'intermediaire d'un moyen de reglage de la 
pression dans la chambre. . 

Afin de bien faire comprendre I'lnvention, on va maintenant decrire, 
^ litre d'exemple non limitatif, en se ref6rant aux figures jointes en an- 
nexe, un dispositif de compensation de charge et d'amortissement sulvant 
I'lnvention d'une machine de chargement d'un r§acteur nucleaire. 

La figure 1 est une vue en perspective schematique d'une machine 
de chargement d'un reacteur nucleaire comportant un dispositif de com- 
pensation de charge et d'amortissement suivant {'invention. 

La figure 2 est une representation schematique d'un dispositif de 
compensation de charge et d'amortissement suivant I'lnvention et suivant 
une variante de realisation permettant d'augmenter la surete de fonction- 
nement du dispositif de compensation. 

Sur la figure 1, on a repr^sente de maniere schematique une ma- 
chine de chargement d'une centrale nucleaire d§sign6e de manidre gene- 
rale par le repdre 1. 

La machine de chargement 1 comporte un moyen d levage d'une 
charge 3 designe de maniere g6n6rale par le repere 2 et comportant un 
treuil de levage 4, un element souple d levage 5 constitue par un cable. 


des poulies 6 de renvoi du cSbie 5 qui comporte un brin de reprise d'effort 
5a et un palonnier 7 de suspension de la charge 3. 

La charge 3 est constituee par un mh\ mobile de la machine de 
chargement auquel peut fetre fix6 un assemblage de combustible. 

Le treuil 4 est entralne par un motoreducteur 8 fixe sur le support 9 
du treuil de levage 4. 

A la partie superieure du mat de levage de I'assemblage de com- 
bustible sont fixees des poulies de renvoi 10 sur lesquelles passant les 
brins paralleles du Ccible enroules a I'une de leurs extremites sur le tam- 
bour du treuil 4 et fix6s ^ leur autre extremite sur le palonnier 7 de sus- 
pension de la charge. Le brin de reprise d'effort de I'element souple 5 est 
reli6, ^ I'une de ses extremites, au palonnier 7, a son extremite opposee, 
§ I'un des composants du dispositif de compensation de charge selon in- 
vention d6signe de manidre generate par le repere 11, apres passage sur 
les poulies de renvoi 6. 

Un capteur d'effort 12 est dispose sur une partie verticale du brin 
de reprise d'effort, entre le palonnier 7 et la premiere poulie de renvoi 6. 

Le dispositif de compensation de charge 1 1 comporte un verin de 
surcharge 11a et un verin de sous-charge lib disposes t§te b6che, dans 
un m§me corps de verin 1 3. 

A rintSrieur du corps de verin 13, une parol de separation 14 deli- 
mite une premiere chambre 13a qui constltue la chambre du verin de sur- 
charge et une seconde chambre 1 3b qui constitue la chambre du verin de 
sous-charge. 

Le verin de surcharge 11a comporte une tige 15a qui est reliee d 
un piston 17a se deplagant dans la chambre de surcharge 13a. 

La tige 15a du v^rin de surcharge est reli^ d {'extremite du brin de 
reprise d'effort 5a. 
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Le v6rin de sous-charge 11b comporte une tige de verin 15b soli- 
daire d'un piston 17b se deplagant dans la chambre de verin de sous- 
charge 13b, reliee a son extremite a une partie 16 du support fixe de la 
machine de chargement. 

Le disposltif de compensation de charge 11 comporte un circuit 
pneumatique permettant d'alimenter et de maintenir les chambres 1 3a et 
13b a une pression de consigne du fluide remplissant les chambres lors 
de la compensation de charge. 

De ce fait, la tension exercee sur le brin de reprise d'effort du cable 
5 est maintenue a une valeur sensiblement constante qui est egale au 
produit de la pression du fluide pneumatique dans les chambres du verin 
par la section transversale de ces chambres. la pression dans les cham- 
bres du v6rin 6tant maintenue ^ une valeur sensiblement constante de la 
mani^re qui sera d^crite ci-apres. 

Les chambres 13a et 13b des v6rins 11a et lib sont relives, par 
I'intermediaire d'electrovannes proportionnelles respectives 18a et 18b, d 
une source 19 de fluide pneumatique qui est generalement de I'air com- 
prime. 

La c»nfiguration du circuit d'alimentation de la chambre 13a du ve- 
rin de surcharge etant identique a la configuration du circuit d'alimentation 
de la chambre 13b du verin de sous-charge lib, on ne decrira ci-dessous 
que la partie du circuit pneumatique 17 assurant ('alimentation de la 
chambre de surcharge 13a. 

La chambre de surcharge 13a est reliee, a I'une des ses extremit6s 
axiales. a la sortie de I'electrovanne par une conduite 21a assurant I'ali- 
mentation de la chambre en fluide pneumatique ou le retour ^ la pression 
atmospherique du fluide contenu dans la chambre. 


De plus, la chambre 13a est reliee a I'electrovanne 18a par une 
ligne 22a de mesure de la pression de fluide dans la chambre 13a du ve- 
rin de surcharge. 

Un signal proportionnel a la pression mesuree est transmis a un 
automate programmable 20 de commande du moyen de levage 2, par une 
ligne 23a. 

Uautomate programmable 20 est egalement relie au capteur d'ef- 
fort 12 par une ligne 24a assurant la transmission de signaux representa- 
tifs des efforts mesures par le capteur d'effort 12. 

En fonction de la charge mesuree par le capteur d'effort 12, Tauto- 
mate programmable transmet a Telectrovanne 18a. par une ligne 25a, un 
signal de consigne de pression. 

I'electrovanne proportionnelle reste ouverte tant que la pression 
mesuree dans la chambre 13a est differente de la pression de consigne 
transmise par Fautomate programmable. 

L'electrovanne se referme lorsque la pression de consigne est de- 
tectee dans la chambre 13a. 

Dans le cas d'une surcharge, par exemple dans le cas ou Tassem- 
blage de combustible transporte par le mat de levage s'accroche pendant 
une operation de levage, le capteur d'effort 12 enregistre une surcharge 
qui est transmise sous la forme rfun signal a i'automate programmable 
20. Lautomate programmable 20 transmet un ordre d'arret au moyen de 
commande 6lectrique du dispositif moteur 8 d'entrainement du treuil. 

L'arrSt de la charge n'est pas instantane et Taugmentation de la 
tension du cable entrame un deplacement de la tige 15a du piston 17a du 
verin de surcharge dans un sens entrainant la compression du fluide a 
rinterieur de la chambre 13a. 

La pression du fluide augmente a rinterieur de la chambre 13a par 
rapport a sa vaieur d'equilibre pendant le transport normal de la charge. 


2764591 


8 

L'electrovanne ajuste la pression en automatique a partir de la 
pression de consigne et de la pression de contrdle. 

Le signal de pression croissant dans la chambre 13a depassant la 
valeur de consigne. l'electrovanne 18a s'ouvre. si bien que le fluide de la 
5 chambre 13a s'echappe a I'atmosphere. 

Le d^placement du piston 17a a I'interieur de la chambre 13a rea- 
lise une vidange de la chambre 13a ^ travers la conduite 21a et l'electro- 
vanne 18a assure un amortissement. pendant le deplacement du brin de 
reprise d'effort. jusqu'a I'an-et complet du moyen de levage 2. 
1 0 Le v6rin de surcharge 1 1 a agit comme un ressort pneumatique qui 

pemiet d'absorber le deplacement du brin de reprise d'effort du cable de 
levage 5, entre la detection de la surcharge et I'arr&t complet du moyen 
de levage 2. 

La tension du cSble 5 reste sensiblement constante, la pression 
15 dans la chambre 13a du verin de surcharge restant voisine de la valeur 
de consigne fournie a l'electrovanne. Des que la valeur de la pression 
dans la chambre de v6rin de surcharge 13a revient a la valeur de consi- 
gne. la vanne 18a se referme. 

Pendant le levage de la charge, la tige 15b et le piston 17b du ve- 
20 rin de sous-charge 1 3b assurent le maintien du corps de verin 1 3. 

Lorsque le moyen de levage 2 est utilise pour realiser la descente 
de I'assemblage de combustible fixe au mat de levage. lorsqu'une grille 
de I'assemblage de combustible s'accroche sur un second assemblage de 
combustible ou sur une partie de la piscine de la centrale. nucleaire, le 
25 capteur d'effort 12 detecte une sous-charge et un ordre d'an-et du moyen 
de levage 2 est transmis par I'automate programmable a I'unit6 de com- 
mande du moyen moteur 8 du treuil de levage. 


Entre la detection de la sous-charge et I'arret complet du moyen de 
levage, il est necessaire de compenser la sous-charge et de maintenir 
une tension dans le cable de levage 5. 

Dans le cas de I'apparition d'une sous-charge, la tension dans le 
brin de reprise d'efforl 5a du cable de levage 5 diminue, de telle sorte que 
le maintien du corps de verin 1 3 par Tintermediaire du brin de levage et 
de la tige du v^rin de surcharge n'est plus assure. Le corps 13 du v^rin se 
deplace vers le bas sous I'effet de la pression dans la chambre 13b du 
verin de sous-charge, de telle sorte que le volume de la chambre du verin 
de sous-charge augmente. La pression dans la chambre de sous-charge 
diminue et devient inferieure a la valeur de consigne transmise par I'au- 
tomate programmable 20 ^ I'electrovanne proportionnelle 18b. 

L'^lectrovanne 18b s'ouvre et du fluide pneumatique sous pression 
est envoye dans la chambre du v^rin de sous-charge depuis la source de 
fluide 19, par rintermedialre de I'electrovanne 18b. 

L'alimentation en fluide sous pression de la chambre du verin de 
sous-charge permet de maintenir la tension dans le brin de reprise 5a du 
cable 5 S une valeur constante correspondant a la valeur de consigne de 
la pression transmise par Tautomate programmable ^ I'electrovanne. 

Des que la pression dans la chambre du verin de sous-charge 
transmise a I'electrovanne par la conduite de mesure 22b atteint la valeur 
de consigne, I'electrovanne 18b se refemie. 

Pendant I'arret du treuii, a la suite de la detection de la sous- 
charge, I'amortissement est obtenu par effet de ressort pneumatique. 

Le dispositif suivant I'invention permet de compenser les surchar- 
ges ou sous-charges pouvant apparaitre dans le brin de levage pendant 
la manutention de la charge ainsi que Tamortissemenl du moyen de le- 
vage par effet de ressort pneumatique. 
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La detection d'une surcharge ou d'une sous-charge peut fetre reali- 
see par le capteur d'effort 12, comme il a ete decrit. ou par un detecteur 
de deplacement du verin de surcharge ou du verin de sous-charge de- 
tectant les d6placements de la tige du verin de surcharge ou de la cham- 
bre du verin de sous-charge. Dans tous les cas, la surcharge ou la sous- 
charge est compens6e imm6diatement par le circuit pneumatique, par 
I'intermediaire des electrovannes 1 8a et 1 8b. 

Dans le mode de realisation qui a ete decrit, les valeurs de consi- 
gne sont foumies aux electrovannes proportionnelles par I'intermediaire 
de I'automate programmable qui comporte une carte proportionnelle pour 
I'elaboration de signaux de consigne de pression en fonction de parame- 
tres tels que la charge mesur6e par le capteur d'effort 12. Dans ce cas, la 
valeur de consigne peut §tre ajustie de mani§re trds fine en fonction de 
la charge r6elle manutentionnee mesuree par le capteur 12 et non de la 
charge nominale de la machine de chargement. 

II est possible cependant de realiser le prereglage des electrovan- 
nes proportionnelles en les pilotant par une alimentation non variable 
fixee en fonction de la charge nominale de la machine de chargement. 

Dans tous les cas, le dispositif selon I'invention permet d'obtenir 
une grande sensibilite et une grande precision en ce qui concerne les 
valeurs des ecarts de surcharge et de sous-charge qui peuvent etre ad- 
mises du fait de I'utilisation d'electrovannes proportionnelles du circuit 
pneumatique. 

Le dispositif de compensation suivant I'invention presente sur ce 
point un avantage par rapport au dispositif decrit dans le FR 2.718.427 
dans lequel on utilise une capacite tampon. 

En effet, le dispositif de compensation suivant I'invention permet de 
regler de maniere continue la valeur de consigne de la charge dans le 
c&ble de levage, sans modifier le dispositif de compensation et les ecarts 
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par rapport aux valeurs de consigne peuvent etre fixes a des valeurs fai- 
bles et parfaitement determinees. 

Dans le cas du FR 2.718.427. les valeurs de consigne etaient d6fi- 
nies par les caracteristiques de la capacity tampon et une modification 
des valeurs de consigne ou des ecarts par rapport a ces valeurs de con- 
signe necessitait une modification du dispositif de compensation ou ne- 
cessitait de prevoir plusieurs capacites de stockage en parallele. 

Dans le cas d'une machine de chargement d'un reacteur nucleaire, 
il est generalement necessaire d'utillser un dispositif de compensation de 
charge qui prdsente une tr§s grande surety de fonctionnement. 

Dans ce cas. il peut etre necessaire de doubler les circuits d'ali- 
mentation et de contrdle des verins de compensation de surcharge et de 
sous-charge, comme il est visible sur la figure 2. 

Sur la figure 2, on a represente un dispositif de compensation sui- 
vant invention dont le princIpe et la structure generale sont identiques au 
principe et ^ la structure du dispositif represente sur la figure 1 . 

Les elements correspondents sur les figures 1 et 2 seront designes 
par les memes reperes. Toutefois. les Elements du dispositif de compen- 
sation represente sur la figure 2 doublant, dans un but de sCirete, les ele- 
ments decrits sur la figure 1, seront designes par une reference compor- 
tant le signe ' (prime). 

En outre, la chambre du vSrin de surcharge et la chambre du vdrin 
de sous-charge etant reliees de manidre identique au circuit pneumati- 
que, on ne d^crira que les liaisons de la chambre du verin de surcharge 
11a du, circuit pneumatique comportant le reservoir ou circuit 19 d'ali- 
mentatipn en fluide pneumatique sous pression. 

La chambre du virin de surcharge 11a est reliee au circuit pneu- 
matique par I'intermediaire d'une premiere conduite 21a sur laquelle est 
disposee une premiere vanne d'an-dt 26a et une premiere electrovanne 
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18a et d'une seconde conduite 2Va sur laquelle est disposes une se- 
conds vanne d'arr&t 26'a et une seconde electrovanne 18'a. 

La presence de deux lignes de liaison du verin de surcharge au 
circuit pneumatique permet de faire fonctionner le dispositif de compen- 
sation de surcharge de maniere satisfaisante meme si I'une des electro- 
vannes proportionnelles 18a et 18'a est defaillante. 

Dans ce cas. ['automate 20 transmet un ordre de fermeture a la 
vanne d'arret places en serie avec I'electrovanne proportionnelle de- 
faillante et un ordre d'ouverture a la seconde vanne d'an-dt. 

Le dispositif de grande surete represents sur la figure 2 comporte 
done quatre electrovannes proportionnelles 18a. 18b, 18'a, 18'b et quatre 
vannes d'arrfet 26a. 26b. 26'a, 26'b pour assurer dans tous les cas un 
fonctlonnement satisfaisant du verin de surcharge 11a et du verin de 

sous-charge 11b. 

Les moyens de liaison entre les electrovannes proportionnelles, les 
chambres des verins con-espondants et ['automate programmable 20 sont 
done identiques aux moyens de liaison qui ont ete deerits en ce qui con- 
cerne le dispositif represents sur la figure 1. Dependant, sur chacune des 
conduites d'alimentation des chambres de verin, est disposes une vanne 
d'an-et 26a, 26b. 26'a, 26'b qui est reliee a I'automate programmable 20, 
par une ligne de liaison respective 27a. 27b, 27'a. 27'b, de maniere ^ 
pouvoir etre commandee a I'ouverture et a la fermeture par Tautomate 
programmable 20. 

En outre, I'automate programmable 20 refoit direetement, en pro- 
venance de la chambre du verin de surcharge 11a et de la chambre du 
verin d sous-charge lib une mesur de la pression dans la chambre du 
verin, sous la forme d'un signal transmis par un capteur de mesure de 
pression a I'automate. par I'interm^diaire d'une ligne de liaison. 
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Dans le cas de la detection d'une surcharge ou d'une sous-charge, 
la partie du circuit pneumatique comportant les electrovannes 18a et 18b 
qui regoivent une consigne de pression assure la compensation par vi- 
dage ou alimentation des chambres des verins de surcharge ou de sous- 
charge, comma il a ete decrit precedemment. 

Dans le cas ou Tautomate programmable 20 regoit un signal de 
pression en provenance de la chambre de Tun des verins qui ne corres- 
pond pas a la consigne de pression, apres un certain temps suivant la 
detection de la surcharge ou de la sous-charge. Tautomate programmable 
transmet un signal de fermeture a la vanne d'arret disposee sur la con- 
duite reliee a la chambre d'ou provient le signal anormai et un signal 
d'ouverture a la vanne d'arret placee en serie avec I'electrovanne dou- 
blant la premidre electrovanne et situee sur la seconde conduite reliee a 
la chambre dans laquelle on a detecte une pression anormale. 

Par exemple, dans le cas ou Ton detecte dans la chambre du verin 
de surcharge 11a une pression presentant un ecart anormai par rapport a 
la pression de consigne. alors qu'un certain temps s'est ecoule depuis la 
detection de la surcharge. Tautomate programmable commande la fer- 
meture de la vanne tfarrfet 26a et I'ouverture de la vanne d*arret 26'a, 
pour mettre en service la partie de circuit hydraulique comportant la 
conduite 21 'a et reiectrovanne proportionneile 18*a doublant Telectro- 
vanne 18a. 

Blen entendu, on pourrait decrire un fonctionnement analogue en 
ce qui conceme les electrovannes proportionnelles 18b et 1ffb situees 
sur les conduites reliees a la chambre du verin de sous-charge 11b. 

Le dispositif de compensation represente sur la figure 2 permet 
done d*obtenir une tres grande surete de fonctionnement du dispositif de 
compensation de charge, dans la mesure ou la probabilite d'une de- 
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faillance des deux vannes 18a et 18'a ou 18b et 18'b est extremement 
faible et pratiquement nulle. 

L'invention ne se limite pas aux modes de realisation qui ont ete 

decrits. 

C'est ainsi que le circuit pneumatique du dispositif de compensa- 
tion de charge peut presenter une structure et un fonctionnement diffe- 
rents de ceux qui ont ete decrits. En particulier, le circuit peut comporter 
ou non un automate programmable et la consigne de pression peut etre 
transmise aux electrovannes proportionnelles aussi bien sous la forme 
d'un signal 6labore en fonction des conditions de fonctionnement de la 
machine de chargement que sous la forme d'une pression fixe predeter- 
minee correspondant aux conditions nominates de fonctionnement de la 
machine de chargement. 

Les moyens de reglage de la pression dans les chambres des ve- 
rins de surcharge et de sous-charge peuvent §tre constitues par des ele- 
ments differents d'electrovannes proportionnelles. 

Dans certains cas, il peut 6tre suffisant d'utillser un seul verin de 
compensation de charge, qui est solt un verin de compensation de sur- 
charge, soit un verin de compensation de sous-charge. 


15 


REVENDICATIQNS 

1. - Dispositif de compensation de charge d'un engin de manuten- 
tion (1) comportant un moyen de levage (2) comprenant un moyen moteur 
(8), un element souple allonge (5) de levage d'une charge (3) mobile dans 
la direction de levage de la charge (3) et au moins un verin de r^glage 
(11) de la tension de I'element souple de levage (5), pendant toutes les 
phases de manutention de la charge (3), constitue par un v§rin pneumati- 
que comportant un corps (13) delimitant au moins une chambre (13a, 
13b) et une tige (15a, 15b) solidaire d'un piston (17a, 17b) monte mobile 
dans la chambre du verin (13a, 13b), dans une direction de deplacement 
de la charge, I'un des §l6ments tige et corps de v6rin (15a, 15b, 13) §tant 
relie a I'element souple de levage (5) de maniere a regler la tension de 
I'element souple (5), caract^rise par le fait que la chambre du verin de 
reglage (13a, 13b) est reliee, d'un c6te au moins du piston (17a, 17b), a 
un circuit pneumatique par I'intermediaire d'au moins un moyen (18a, 18b) 
de reglage de la pression dans la chambre (13a, 13b) du verin de reglage 
(1 1 ), a une valeur de consigne. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1, caracterise par le fait que 
le moyen (18a, 18b) de reglage de la pression dans la chambre du verin 
de regiage (11a, lib) a une valeur de consigne est une electrovanne 
proportionnelle disposee sur une conduite (21a, 21b) de liaison de la 
chambre du verin de reglage (11a, lib) ^ un moyen d'alimentatlon en 
fluide pneumatique (19), I'electrovanne proportionnelle (18a, 18b) etant 
reliee S la chambre du verin de reglage (11a, lib) pour recevoir un signal 
de pression provenant de la chambre du v6rin (13a. 13b) et d un moyen 
(20) d'elaboration d'un signal de consigne de pression. 

3. - Dispositif suivant la revendication 2, caracterise par le fait que 
le moyen (20) d'§laboration d'un signal de pression est un automate pro- 
grammable relie a un capteur de mesure d'effort (12) dans I'element sou- 
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pie allonge de levage (5), de mani6re ^ elaborer un signal de pression en 
fonction de la charge mesuree par le capteur d'effort (12). 

4. - Dispositif suivant la revendicatlon 2. caracterlse par le fait que 
i'electrovanne (18a. 18b) est reliee a un moyen fournissant un signal de 

pression constant. 

5. - Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait qu'il comporte un verin de compensation de sur- 
charge (11a) et un verin de compensation de sous-charge (11b) dont les 
chambres respectives (13a. 13b) sont delimitees par un meme corps de 
verin (13). le verin de surcharge (11a) comportant une tige (15a) reliee a 
I'element souple allonge de levage (5) et la tige du verin de sous-charge 
(15b ) etant reliee a une partie fixe (16) de I'engin de manutention (1 ). 

6 - Dispositif suivant la revendicatlon 5, caracteris6 par le fait que 
la tige (15a) du verin de surcharge (11a) est reliee a I'extremite d'un brin 
(5a) de reprise d'effort de I'element souple allonge de levage (5). 

7, - Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 a 6. 
caracterise par le fait que la chambre du v6rin de reglage (11a. 11b) est 
reliee au circuit pneumatique par I'intermediaire d'une premiere et d'une 
seconde conduites (21a. 2ra) sur chacune desquelles est dispose un 
moyen de reglage de pression (18a. 18'a) en serie avec un moyen d'arrfet 
(26a. 26'a) relie a un moyen de commande (20) pour son ouverture ou sa 
fenneture en fonction d'une pression detectee dans la chambre du verin 
(11a. lib). 

8. - Dispositif suivant la revendicatlon 7, caracteris6 par le fait qu'il 
comporte. sur chacune des conduites (21a. 21'a) de liaison de la chambre 
du verin (11a, lib) avec le circuit hydraulique. une electrovanne propor- 
tionnelle (18a. 18'a) et une vanne d'arret (26a. 26'a). les electrovannes 
(18a, 18'a) etant reliees a un automate programmable (20) recevant un 
signal representatif de la pression dans la chambre du verin (11a, lib) et 
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permettant d'elaborer un signal d'ouverture ou de fermeture des vannes 
d'arret {26a. 26'a). 

9.- Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1^8,. 
caracterise par le fait que I'engin de manutention (1) est una machine de 
chargement d'un reacteur nucleaire comportant un moyen de levage (2) 
d'une charge constituee par un mat mobile d'accrochage d'un assemblage 
de combustible du reacteur nucleaire. 


2764591 



z/z 


-19- 



2764591 


REPUBLIQUE FRANQAISE 


INSTfTUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 


RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etaUi sur la base dee demidres revendieatioro 
deposeee avant le commencement de la recherche 


N' d'enicglstremanl 
national 


FA 543461 
FR 9707369 


DOCUMEMTS CQNSIDERES COMME PERTINENTS 


Cat^orie 


D,X 


Citation du document ov»o indication, an cai de beaotn. 
dea pflftict pertinant— ' 


Revendc^one 
ooncerctaea 
de la damande 


FR 2 718 427 A (NEYRPIC FRAMATOME 
MECANIQUE) 

* page 11, ligne 14-32 * 

* page 16, ligne 7-27 * 

* page 23, ligne 15-17; figure 1 * 

GB 2 168 944 A (INSTITUT FRANCAIS DU 
PETROLE) 

* page 3, ligne 61-65; figure 2 * 

EP G 292 413 A (REEL) 

* colonne 2, ligne 25-28 * 

* colonne 3, ligne 46-52 * 

* colonne 4, ligne 64 - colonne 5, ligne 
18; figures 1,6 * 


1.5.6,9 


OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnl.CL.6) 


B66D 
B66C 


D^a aeMv«T)ant d« la radwiche 

6 mars 1998 


Exanvnaieuf 

Matzdorf, U 


CATEGORIE OES DOCUMEMTS CITES 

X poftiouli^iTMnt pwtifMnt h bji aaul 

Y : partiouli*i»m«nt pertinant an oofti)inajaon avac un 

autre documwil da la m^nie oatigorie 
A : pertinent k rencontre rfaii moina una ravendioation 

ou oniftre-plan teohnofogique g*n*ral 


T:tf»*orieouproioipeAtoba»ecl»rinvenbon 

E : document da brevet b*n*fidant cf una date ant«neure 

Atadateded4p«etquin*tt4t6pubti4 qu'A oette dale 

de d6pdt ou qu'A une date poatAriaure. 
D : M dona ladamande 
U : oii6 pour tfautiee roiaona 

iTnmnimim'iA^ dtooument oorreipondant 


